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Abstract of DEI 9804389 

A conditioner housing with air admission aperture encloses an evaporator (1) for air cooling by heat 
exchange between air and a coolant flowing through the evaporator. The evaporator has a number of 
parallel oval tubes, a tank (43,47) and an in-tank separator plate used to divide the tube into several 
groups (1 ,2). An air divider wall (93) in the housing splits the air way into first and second air inlets 
(96,97), with the wall (93,94) running along one of the coolant tubes at the divider plate. The tube groups 
are in even number and limited from one another in the centre part of the separator plate. The tank is 
made up of first and second sections and the separator plate has its two parts in the respective tank 
sections. The divider wall (93,94) is also made up of two connected wall parts. The tube (20) at the plate 
point comprises first and second boundary tubes adjoining or bordering on the respective parts of the 



plate. 
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@ Klimaanlage mit Trennwand zur Unterteilung von Luftdurchlassen 

@ Die Erfindung betrifft eine Klimaanlage, bei welcher 
Trennwande (93, 94) zum Unterteilen eines Luftdurchlas- 
ses in einen ersten Luftdurchlali (96) und einen zweiten 
LuftdurchlafS (97) vorgesehen sind. Die Lufttrennwande 
(93, 94) sind entlang einem Grenzrohr (20a, 20b) angeord- 
net, das an eineTrennplatte (51, 52) angrenzt, die in einem 
Tankabschnitt (43, 44, 47, 48) des Verdampfers (1) zum 
Unterteilen der Rohre (2) in mehrere Rohrgruppen 
(® bis ®)angeordnet ist. Dadurch treten zwei Luftstrome 
unterschiedlicher Zustande (Innenluft und Auf^enluft) 
durch die jeweiligen Luftdurchlasse (96, 97) durch die je- 
weiligen Rohrgruppen Hindu rch, wodurch die Verteilung 
der Kuhlmittelstrommenge in den Rohren verbessert 
wird, die zur jeweiligen Rohrgruppe gehdren. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine KlimaanLage, bei 
welcher klimatisierte Luftstrome, die in bezug aufeinander 
unterschiedliche Zustande aufweisen, durch jeweilige Luft- 5 
durchlasse hindurchtreten, die durch eine TVennwand unter- 
teilt sind, wobei die Luftstrome gleichzeitig uber mehrere 
Luftauslasse in eine Fahrgastzelle ausgeblasen werden. Ins- 
besondere betrifft die vorliegende Erfindung eine Anord- 
nung der Trennwand zum Unterteilen der Luftdurchlasse. lO 

Die Erfinder der Erfindung vorliegender Anmeldung ha- 
ben in der europaischen Patentanmeldung Nr. 96 116 323.5 
eine KUmaanlage mit einem Verdampfer offenbart, in wel- 
chem zwei Arlen von Luftstromen, deren Temperatur und 
Feuchtigkeit sich voneinander unterscheiden, durch jewei- 15 
lige Luftdurchlasse treten, die durch Trennwande unterteilt 
sind. 

Ein Kiiraadsierungsgehause 70 dieser Klimaanlage be- 
steht, wie in Fig. 14 gezeigt, aus einer Geblaseeinheit 71, ei- 
ner Kijhleinheit 72 und einer Heizeinheit 73. 20 

In der Geblaseeinheit 71 sind ein Zentrifugalgeblase 81 
mit einem ersten Zentrifugallufter 79 und einem zweiten 
Zentrifligallufter 80, Innenlufteinlassen 74 und 75, einen 
AuBenlufteinlaB 76 und LufteinlaBwahlklappen 77 und 78 
vorgesehen. 25 

Die Kiihleinheit 72 ist luftstromab warts von der Gebla- 
seeinheit 71 angeordnet. In der Kiihleinheit 72 ist ein Ver- 
dampfer 1 zum Kiihlen von Luft vorgesehen. 

Die Heizeinheit 73 ist luftstromab warts von der Kiihlein- 
heit 73 angeordnet. In der Heizeinheit 73 ist ein Heizerkem 30 
83 vorgesehen, Der Heizerkem 83 heizt Luft, die durch den 
Verdampfer 1 getreten ist, indem er einen Warmetausch 
zwischen Motorkiihlmittel (heiBes Wasser), das in ihn ein- 
geleitet wird, und der Luft ausfuhrt. 

Auf der luftstromaufwartigen Seite des Heizerkerns 83 35 
sind Luftmischklappen 84 und 85 vorgesehen, Diese Luft- 
raischklappen 84 und 85 steuem das Luftstronunischver- 
haltnis der Luft, die durch den Heizerkem 83 Uitt, und der. 
Luft, die den Heizerkem 83 umgeht, und zwar durch Ein- 
stellen eines OfTnungsgrads derselben, wodurch die Luflt- 40 
temp>eratur gesteuert wird. 

Am luftstromabwartigen Ende der Heizeinheit 73 sind ein 
FuBluftauslafi 86, durch welchen die klimadsierte Luft in 
Richtung auf den FuBbereich des Fahrgasts ausgetragen 
wird, ein Ent&osterluftauslaB 87, durch welchen die klima- 45 
dsierte Luft in Richtung auf die Innenseite der l^ndschutz- 
scheibe des Fahrzeugs ausgetragen wird, und ein Gesichts- 
luftauslaB 88 vorgesehen, durch welchen die klimatisierte 
Luft in Richtung auf den Gesichtsbeieich des Fahrgasts aus- 
getragen wird. Diese Luftausl^se 86, 87 und 88 werden 50 
durch Blasbetriebsartwahlklappen 89, 90 und 91 geoffhet 
bzw. geschlossen. 

Im KlimatisierungsgehMuse 70 sind LufttrennwSnde 92, 
93, 94 und 95 vorgesehen. Diese Lufltrennwande 92 bis 95 
unterteilen einen Luftdurchlafi in dem Klimatisiemngsge- 55 
hause 70 in einen ersten LuftdurchlaB 96, der mit dem FuB- 
luftauslafi 86 in Verbindung steht, und einen zweiten Luft- 
durchlaB 97, der mit dem Entfix>st^luftauslaB 87 und dem 
Gesichtsluftauslafi 88 in Verbindung steht. Die erste Luft, 
die von dem ersten Zentrifugalliifter 79 ausgetragen wird, 60 
und die zweite Luft, die von dem zweiten Zentrifugalliifter 
80 ausgetragen wird, stehen nicht miteinander in Verbin- 
dung und strdmen durch jeweilige bzw. getiennte Luft- 
durchlasse 96 und 97. 

In der Trennwand 89 ist auf der am weitesten stomabwar- 65 
tig gelegenen Seite ein Verbindungsloch 98 gebildet, um 
zwischen der ersten Luft und der zweiten Luft Verbindung 
herzustellen. Das Verbindungsloch 98 wird geoffnet, wenn 



der FuBauslaB 86 durch die FuBblasbetriebsartwahlklappe 
89 geschlossen wird, d. h. daiui, wenn die Gesichtsblasbe- 
triebsart gewahlt ist. 

In t}bereinstimmung mit dieser alteren Anmeldung ist 
eine Anordnung der Trennwande um den Verdampfer 1 in 
Fig. 15 und 16 gezeigt. In dem Verdampfer 1 sind mehrere 
Rohre 2 ovalen Querschnitts, durch welchen das Kuhlmittel 
stromt, parallel zur Luftstromungsrichtung angeordnet. Die 
Trennwande 93 und 94 sind sowohl auf der stromaufwarti- 
gen wie der stromabwartigen Seite des Rohrs 2 derart ange- 
ordnet, daB die Trennwande 93 und 94 in derselben Ebene 
wie ein bestimmtes Rohr 2 angeordnet sind. Die Trenn- 
wandanordnung um den Heizerkem 83 ist dieselbe wie um 
den Verdampfer 1. 

Auf diese Weise sind die Luftdurchlasse auf der stromauf- 
wartigen und der stromabwartigen Seite des Verdampfers 1 
in den ersten LuftdurchlaB 96 und den zweiten LuftdurchlaB 
97 unterteilt. 

Wenn eine FuBblasbetriebsart oder eine Entfrosterblasbe- 
triebsart vorliegt, in welcher die klimatisierte Luft gleichzei- 
tig sowohl aus dem FuBluftauslafi 86 wie dem Entfroster- 
luftauslaB 87 austritt, wird die Innenluft bzw. die Fahrzeu- 
ginnenluft in den ersten DurchlaB 96 eingeleitet, wahrend 
die auBere bzw. die FahrzeugauBenluft in den zweiten Luft- 
durchlaB 97 eingeleitet wird. Die Innenluft, die aufgewarmt 
wurde, wird demnach riickgefuhrt, um emeut erhitzt und in 
die Fahrgastzelle zum Erwarmen ausgetragen zu werden. 
Die Heizlufttemperatur wird demnach hoch und der Heiz- 
wirkungsgrad erhoht. Die AuBenluft geringer Feuchtigkeit 
wird dabei in Richtung auf die Innenseite der Windschutz- 
scheibe durch den EntfrosterluftauslaB 87 ausgetragen, um 
zu verhindera, daB die Windschutzscheibe beschlagt. 

In Ubereinstimmung mit Forschungen und Untersuchun- 
gen der Erfinder der Erfindung gemaB vorliegender Anmel- 
dung hat sich herausgestellt, daB das folgende Problem an 
Stellen auftritt, an welchen die Lufttrennwande 93 und 94 in 
dem Verdampfer angeordnet sind, der durch mehrere Rohre 
aufgebaut ist, die in mehrere Rohrgmppen unterteilt sind. 

Fig. 17 zeigt einen Kiihlmittelstrom des vorstehend ge- 
nannten Verdampfers 1. Bei diesem Verdampfer 1 ist ein un- 
teren Tankabschnitt la am unteren Ende des Verdampfers 
vorgesehen und ein oberer Tankabschnitt lb ist am oberen 
Ende des Verdampfers vorgesehen. In den unteren und obe- 
ren Tankabschnitten la und lb sind Trennwande Ic und Id 
zum Unterteilen der Rohre 2 in drei Rohrgmppen ® , © und 
(D angeordnet. Das Kuhlmittel stromt bzw. fiieBt in den drei 
Rohrgmppen ©, (D und (3) wie in Fig, 17 durch Pfeile ge- 
zeigt 

In diesem Verdampfer 1 wird der LuftdurchlaB durch An- 
ordnen der LufttrennwUnde 93 und 94 an der zentralen Stelle 
der zweiten (zentralen) Rohrgmppe (2) in den ersten Luft- 
durchlaB 96 und den zweiten LuftdurchlaB 97 unterteilt. 
Wenn der erste ZentrifugallQfter 79 die Innenluft ansaugt 
und austragt, saugt der zweite Zentrifugallufter 80 die Au- 
Benluft an und tragt sie aus, wobei die Innenluft, deren Tem- 
peratur beispiels weise 25 °C betragt, in dem ersten Luft- 
durchlaB 96 str5mt, und wobei die AuBenluft, deren Tempe- 
ratur beispielsweise 0**C betrSgt, in dem zweiten Luftdurch- 
laB 97 stromt. 

In der zweiten Rohrgmppe (2) ist deshalb die Heizlast des 
Kuhlmittels f und g, das in den Rohren 2 stromt, die in dem 
zweiten Luftdurchlafi 97 angeordnet sind, kleiner als dieje- 
nige des KUhlmittels i und j, das in den Rohren 2 stromt, die 
in dem ersten LuftdurchlaB 96 angeordnet sind. Das Kiihl- 
mittel f und g absorfoiert damit wenig WSrme aus der Luft 
und kann nicht verdampfen. In diesem Zustand befindet sich 
das Kuhlmittel f und g im Russigphasenzustand (der Trok- 
kenheitsgrad ist gering), so daB der Dmckverlust des Kiihl- 
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miUels gering ist. 

In der zweiten Rohigruppe ® absorbiert das KUhlmittel i 
und j, das in den Rohien 2 strdmt, die in dem ersten Luft- 
durchlaB 96 angeordnet sind, eine groBe Warniemenge aus 
der Luft und kann verdampfen. In diesem Zustand befindet S 
sich der groBte Teil des Kuhlmittels i und j in der Gasphase 
(Trockenheitsgrad ist groB), so daB der Druckverlust des 
Ktihbnittels groB ist. Aufgrund der Differenz des Druckver- 
lusts stromt in der zweiten Rohrgruppe ® der groBte Teil 
des Kuhlmittels in die Rohre 2, die im zweiten LuftdurchlaB lO 
91 angeordnet sind, wahrend in den Rohren 2, die in dem er- 
sten LuftdurchlaB 96 angeordnet sind, lediglich eine geringe 
Menge des Kuhlmittels stromt. 

Die Innenluft, welche die zweite Rohrgruppe (2) im ersten 
LuftdurchlaB 96 durchsetzt, kann damit nicht ausreichend 15 
abgekiihlt werden, so daB die Lufttemperatur ansteigt. Das 
helBt, im ersten LuftdurchlaB 96 ist die Temperatur der In- 
nenluft, die durch die zweite Rohrgruppe (2) tritt, viel hoher 
als diejenige der Innenluft, die durch die dritte Rohrgruppe 
(D tritt. Die Lufttemperaturverteilung an der luftstromab- 20 
wartigen Seite des Verdampfers 1 ist damit nicht gleichma- 
Big, und der Kiihlwirkungsgrad des Verdampfers 1 ist durch 
einen Abschnitt schlechten Kuhlwirkungsgrads im Ver- 
dampfer 1 verschlechtert bzw. beeintrachtigt. 

Eine Aufgabe der vorUegenden Erfindung besteht darin, 25 
die Verteilung des Kuhlmittels zu verbessem, das in der 
Vielzahl von Rohren eines Verdampfers einer KUmaanlage 
stromt, bei welcher ein LuftdurchlaB in einen ersten Luft- 
durchlaB und einen zweiten LuftdurchlaB durch Lufttrenn- 
wande unterteilt ist. 30 

Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmale des An- 
spruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind 
in den Unteranspriichen angegeben. 

In Ubereinstimmung mit einem ersten Aspekt der Erfin- 
dung ist eine IVennwand in einem Tankabschnitt des Ver- 35 
dampfers zum Unterteilen der Rohre in mehrere Rohigrup- 
pen angeordnet, und die Luf ttrennwande sind entlang einem 
am Rand Uegenden Rohr bzw. Grenzrohr der mehreren 
Rohrgruppen angeordnet. Zwei unterschiedHche Luftzu- 
stande ^nenluft und AuBenluft) treten damit durch eine 40 
Rohrgruppe nicht parallel hindurch, wodurch die Verteilung 
der Kiihlmittelstrommenge in den Rohren, die zu der einen 
Rohrgruppe gehoren, vergleichmaBigt wird. Die Lufttempe- 
raturverteilung luftstromabwarts vom Verdampfer wird da- 
mit vergleichmaBigt und der Kiihlwirkungsgrad des Ver- 45 
dampfers erhoht. 

In Ubereinstimmung mit einem zweiten Aspekt der vor- 
Uegenden Erfindung sind die Rohre in eine ungerade Anzahl 
von Rohrgruppen unterteilt. Dadurch ist das am Rand lie- 
gende Rohr bzw. das Grenzrohr im zentralen Abschnitt des 50 
Luftdurchlasses angeordnet, wodurch die Lufttrennwande 
am zentralen Abschnitt des Luftdurchlasses angeordnet 
sind. Der Luftwiderstand im ersten LuftdurchlaB und der 
Luftwiderstand im zweiten LuftdurchlaB werden damit an- 
einander angeglichen bzw. vergleichmaBigt. S5 

In Obereinstimmung mit einem dritten Aspekt der vorUe- 
genden Erfindung wird, wenn eine Betriebsart gewahlt ist, 
bei welcher Luft aus einem FuBluftauslaB und einem Entfro- 
sterluftauslaB gleichzeitig ausgetragen wird, Innenluft von 
dem FuBluftauslaB durch den ersten LuftdurchlaB und Au- €0 
Bcnluft von dem EntfrosterluftauslaB durch den zweiten 
LuftdurchlaB ausgetragen. Die Innenluft wird damit wieder 
umgewalzt, um emeut erhitzt und in die Fahigastzelle durch 
den FuBluftauslaB zum Heizen ausgetragen zu werden. Da- 
durch wird die Heizlufttemperatur hoch und der Heizwir- 65 
kungsgrad verbessert. AuBenluft niedriger Feuchtigkeit 
wird hingegen in Richtung auf die Innenseite der Wind- 
schutzscheibe durch den RitfrosterluftauslaB ausgeu^gen. 
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SO daB verhindert wird, daB die >^ndschutzscheibe be- 
schlagt. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnungen 
beispielhaft naher erlaulert; es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht der Vorderseite eines 
Verdampfers gemaB der ersten Ausfuhrungsform, 

Fig, 2 eine perspektivische Ansicht der Riickseite eines 
Verdampfers gemMfi der ersten AusfQhrungsform, 

Fig* 3 eine Draufsicht einer Metallplatte zum Ausbilden 
eines Rohrs, 

Fig. 4 eine vergroBerte Ansicht des Bereichs B in Fig. 1 
und 2, 

Fig. 5 eine Querschnittsansicht entlang der Linie V-V in 
Fig. 1 und 2, 

Fig. 6 eine Kiihlmittelstromungsstrecke in dem Verdamp- 
fer gemaB der ersten Ausfuhrungsform, 

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht der Anordnung des 
Verdampfers und der Lufttrennwande, 

Fig. 8 eine schematische Vorderansicht der Kuhlmittel- 
stromungsstrecke in dem Verdampfer gemaB der ersten Aus- 
fuhrungsform, 

Fig. 9 eine Lufttemperaturverteilung auf der luftstromab- 
wartigen Seite des Verdampfers gemaB der ersten Ausfuh- 
rungsform, 

Fig. 10 eine Lufttemperaturverteilung auf der luftstrom- 
abwartigen Seite des Verdampfers gemaB dem Stand der 
Technik (eingangs genannte europaische Patentanmeldung), 

Fig. 11 eine schematische Vorderansicht der Kiihlmittel- 
stromungsstrecke in dem Verdampfer gemafi der zweiten 
Ausfuhrungsform, 

Fig. 12 eine schematische Vorderansicht der Kiihlmittel- 
stromungsstrecke in dem Verdampfer gem^ der dritten 
Ausfiihrungsform, 

Fig. 13 eine schematische perspektivische Ansicht der 
Kiihlmittelstromungsstrecke in dem Verdampfer gemaB der 
vierten Ausfuhrungsform, 

Fig. 14 den gesamten Aufbau des LuftdurchlaBsystems in 
einer Klimaanlage fur ein Fahrzeug, 

Fig. 15 eine perspektivische Ansicht des Verdampfers in 
der KUmaanlage von Fig. 14, 

Fig, 16 eine Querschnittsansicht eines Hauptteils des Ver- 
dampfers in Fig. 15, und 

Fig- 17 eine schematische Vorderansicht der Kuhlmittel- 
stromungsstrecke in dem Verdampfer gemaB dem Stand der 
Technik (einleitend genannte europaische Patentanmel- 
dung). 

Der gesamte Aufbau des LuftdurchlaBsystems einer KU- 
maanlage fiir ein Fahrzeug gemaB der vorUegenden Ausfuh- 
rungsform entspricht dem Aufbau dieses Systems in der KU- 
maanlage von Fig. 14. Ein LuftdurchlaB aufbau um einen 
Verdampfer 1 gemafi der vorUegenden Ausfuhrungsform 
wird nunmehr naher erlautert. 

Der Verdampfer 1 ist in einer KUhleinheit 72 angeordnet 
(siehe Fig. 14). Eine Rohrverbindung 8 ist auf der linken 
Seite des Verdampfers 1 in Fig. 1 vorgesehen. Das Auslafi- 
rohr eines (nicht gezeigten) temperaturempfindUchen Ex- 
pansionsventUs ist mit dem KuhlmitteleinlaBrohr 8a der 
Rohrverbindung 8 verbunden. Ein Niedrigtemperatur- und 
Niedrigdruck-Gasflussigkeitsphasenkuhlmittel, welches 
durch das Expansionsventil druckreduziert und expandiert 
worden ist, stromt in das KiihLmitteleinlaBrohr 8a. 

Der Verdampfer 1 umfaBt einen Heizwarmetauscherab- 
schnitt 3. Der Heizwarmetausch^abschnitt 3 ist aus mehre- 
ren Rohren 2 aufgebaut, die paraUel angeordnet sind und ei- 
nen Warmetausch zwischen dem Kiihlmittel, das innerhalb 
des Rohrs 2 stromt, und Luft ausfuhrt, die auBerhalb des 
Rohrs 2 stromt. In Fig* 1 und 2 bezeichnet ein Pfeil A die 
Luftstromungsrichtung. 
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Das Rohr 2 besteht aus einem Paar von Metallplatten 4, 
die aufeinanderzuweisen. Als Metallplatte 4 wird ein Ldt- 
blech (Dicke etwa 0,4 bis 0,6 mm) verwendet duich Plattie- 
ren bzw. Aufweiten von Aluminiumldtmaterial (beispiels- 
weise A4000) auf die zwei Oberflachen eines Metallkem- 
materials (beispielsweise A3000) erhalten, unddas Lotblech 
wird in die in Fig, 3 gezeigte Form geformt. Der Warme- 
tauschabschnitt 3 wird durch Laminieren bzw. Schichten der 
groBen Anzahl von Rohren 2 und Vereinigen derselben 
durch Loten gebildet, Innerhalb des Rohrs 2 ist ein luft- 
stromaufwartiger KiihlmitteldurchlaB 2a und ein luftstrom- 
abwartiger Kuhlmitteldurchlafi 2b parallel zur Langsrich- 
tung der Metallplatte 4 gebildet. 

Die Metallplatte 4 in Fig, 3 ist eine diinne Platte zum Bil- 
den des Rohrs 2. Sowohl am oberen wie am unteren Ende 
der Metallplatte 4 sind ein oberer EinlaBtankabschnitt 43 
und ein unterer EinlaBtankabschnitt 44 mit einem Verbin- 
dungsloch 41 bzw. 42 gebildet. In ahnlicher Weise sind ein 
oberer AuslaBtankabschnitt 47 und ein unterer AuslaBtank- 
abschnitt 48 mit einem Verbindungsloch 45 bzw. 46 gebil- 
det. Die Verbindungslocher 41 und 42 stellen eine Verbin- 
dung der luftstromabwartigen Kiihlmitteldurchlasse 2b je- 
der Metallplatte 4 miteinander her, und die Verbindungslo- 
cher 45 und 46 stellen eine Verbindung der luftstromaufwar- 
tigen Kuhlmitteldurchlasse 2a jeder Metallplatte 4 miteinan- 
der her. Diese Tankabschnitte 43, 44, 47 und 48 sind durch 
einen saulenformigen Vorsprungabschnitt elHpsenfbrmigen 
Querschnitts gebildet, der in Richtung auf die AuBenseite 
der Metallplatte 4 vorsteht. Die Querschnittsflachen der Ein- 
laBtankabschnitte 43 und 44 sind kleiner gewahlt als diejeni- 
gen der AuslaBtankabschnitte 47 und 48. In der Metallplatte 
4 ist eine zentrale Rippe 49 gebildet, welche die Metallplatte 
4 in einen luftstromaufwartigen KuhlmitteldurchlaB 2a und 
einen luftstromabwartigen KiihlmitteldurchlaB 2b trennt. 
Die Breitenabmessung bzw. Breite des luftstromaufwartigen 
Kiihlmitteldurchlasses 2a entspricht derjenigen des luft- 
stromabwartigen Kuhlmitteldurchlasses 2b. 

In dem Warmetauschabschnitt 3 ist eine gewellte Rippe 
bzw. Kiihlrippe 7 zwischen den benachbarten Rohren 2 vor- 
gesehen. Die Kuhlrippe 7 vergroBert die Warmeiibertra- 
gungsflache in dem Luftstrbmungspfad des Warmetausch- 
abschnitts 3. Die Kuhlrippe ist aus Aluminium bzw, einem 
Aluminiurnrohling (beispielsweise A3003) gebildet, das 
bzw. der nicht mit Aluminiumlotmaterial beschichtet ist und 
in Wellenform gebildet ist. 

An einem Ende des Warmetauschabschnitts 3 (in Fig. 1 
das linke Ende bzw. in Fig. 2 das rechte Ende) sind eine Sei- 
tenplatte 9 und eine Endplatte 10 vorgesehen. Die Endplatte 
10 ist mit der Seitenplatte 9 veibunden. Am anderen Ende 
des Warmetauschabschnitts 3 (dem rechten Ende in Fig. 1 
bzw. dem Linken Bide in Fig, 2) sind eine Seitenplatte 11 
und eine Endplatte 12 vorgesehen. Die Endplatte 12 ist mit 
der Seitenplatte 11 verbunden. Diese Seiten- und Endplatten 
9, 10, 11 und 12 sind aus demselben Lotblech wie die Me- 
tallplatte 4 gebildet Die Dicke dieser Platten 9, 10, 11 und 
12 ist dicker gewahlt als diejenige der Metallplatte 4 und be- 
tragt beispielsweise 1,0 bis 1,6 mm, um ausreichend Festig- 
keit bereitzustellen. 

Die Endplatte 10 (12) ist mit mehreien Vorspningab- 
schnitten 10a (12a) versehen, die in Richtung zur AuBen- 
seite des Warmetauschabschnitts 3 vorstehen, wie in fig. 4 
und 5 gezeigt. Die Vorsprungabschnitte 10a (12a) sind im 
Querschnitt rechteckig gebildet, wie in Fig, 5 gezeigt, und 
parallel zur Langsrichtung der Endplatte 10 (12) angeordnet. 
Kuhlmitteldurchlasse 13 (15) (RuiddurchlaB) sind zwischen 
den Vorsprungabschnitten 10a (12a) und der flachen bzw. 
ebenen Oberflachen der Seitenplatte 9 (11) vorgesehen. 

Zwischen den ^^rsp^ungabschnitten 10a (12a) sind be- 



nachbart zueinander Verbindungsabschnitte 10b (12b) vor- 
gesehen, die in Langsrichtung der Endplatten 10 (12) sich 
mit ihier LSngsabmessung erstrecken. Die Verbindungsab- 
schnitte 10a (12a) sind mit den flachen bzw. ebenen Oberfla- 

S chen der Seitenplatte 9 (11) verbunden. 

An den oberen und unteren Enden der Seitenplatte 11 sind 
ein obeter Tankabschnitt 11a und ein unterer Tankabschnitt 
lib gebildet. Jeder T^kabschnitt 11a und lib ist als ovaler 
konkaver Abschnitt gebildet, der sich mit seiner Langser- 

10 streckung in der Breitenrichtung der Seitenplatte 11 er- 
streckt. Sowohl im oberen Tankabschnitt 11a wie im unteren 
Tankabschnitt lib sind ein Verbindungsloch 11c und ein 
Verbindungsloch lid gebildet. 

Das untere Ende des Kuhlmitteldurchlasses 13 steht in 

15 Verbindung mit dem Verbindungsloch 42 im unteren EinlaB- 
tankabschnitt 44 durch das Verbindungsloch lid des unteren 
Tankabschnitts lib. Das obere Ende des Kuhlmitteldurch- 
lasses 13 steht in Verbindung mit dem Verbindungsloch 45 
im oberen AuslaBtankabschnitt 47 durch das Verbindungs- 

20 loch 11c im oberen Tankabschnitt 11a. 

Die Seitenplatte 9 hat im wesentlichen dieselbe Form wie 
die Seitenplatte 11. In der Endplatte 10, wie in Fig. 1 ge- 
zeigt, ist der Vorsprungabschnitt 10a unterhalb der Rohrver- 
bindung 8 gebildet und ein Stufenabschnitt 10c ist iiber der 

25 Rohrverbindung 8 gebildet. Der Stufen- bzw. Biihnen- bzw. 
Sockelabschnitt 10c ist als ovaler konvexer Abschnitt gebil- 
det. 

Zwischen derlnnenseite des Stufenabschnitts 10c und der 
Seitenplatte 9 ist ein KuhLmitteldurchlaB 14 (siehe Fig. 6) 

30 vorgesehen. Der Vorsprungabschnitt 10a und der Stufenab- 
schnitt 10c sind derart angeordnet, daB das Kiihlmittel im 
KuhlmitteldurchlaB 15 und das Kiihlmittel im Kiihlmittel- 
durchlaB 14 nicht miteinander in Verbindung stehen. 

Der KiihlmitteldurchlaB 14 steht in Verbindung mit dem 

35 Verbindungsloch 45 im oberen AuslaBtankabschnitt 47 
durch das (nicht gezeigte) Verbindungsloch im AuslaBtank- 
abschnitt 9a der Seitenplatte 9 und mit dem Kiihlmittelaus- 
laBrohr 8b der Rohrverbindung 8. Das obere Ende des Kuhl- 
mitteldurchlasses 15 steht in Verbindung mit dem Kiihlmit- 

40 teleinlaBrohr 8a der Rohrverbindung 8, wahrend das untere 
Ende des Ktihlniitteldurchlasses 15 in Verbindung mit dem 
Verbindungsloch 42 im unteren EinlaBtankabschnitt 44 
durch das (nicht gezeigte) Verbindungsloch im EinlaBtank- 
abschnitt 9b der Seitenplatte 9 steht. 

45 Die Formen bzw. Gestalten des AuslaBtankabschnitts 9a 
und des EinlaBtankabschnitts 9b sind dieselben wie diejeni- 
gen der oberen und unteren Tankabschnitte 11a und lib der 
Seitenplatte 11. 

Die Rohrverbindung 8 besteht aus Aluminium bzw. ei- 

50 nem Aluminiumrohling (beispielsweise A6000) und das 
KiihlmitteleinlaBzohr 8a und das KuhlmittelauslaBrohr 8b 
sind mit der Rohrverbindung 8 integral bzw. gemeinsam ge- 
bildet. Jeder Endabschnitt des KiihlmltteleinlaBrohrs 8a und 
des KuhlmittelauslaBrohrs 8b sind in das (nicht gezeigte) 

55 Loch der Endplatte 10 eingesetzt und an diesem durch Loten 
befestigt. Mit dem KuhlmitteleinlaBrohr 8a ist das auslaB- 
seitige Kiihlmittelrohr des Expansionsventils verbunden, 
wShrend mit dem Kiihlmittelauslafirohr 8b ein Verdichteran- 
saugrohr verbunden ist, welches das Gasphasenktihlmittel, 

60 das durch den Veidampfer 1 verdampft ist, in den Verdichter 
einleitet. 

Fig. 6 zeigt eine schemadsche perspektivische Ansicht 
der KahlmitteldurchlaBstrecke im Verdampfer 1 die der An- 
sicht von Fig. 2 entspricht. An einer vorbestimmten Position 
65 innerhalb des unteren EinlaBtankabschnitts 44 ist eine erste 
Trennplatte 51 angeordnet, wahrend an der vorbestimmten 
Position innerhalb des oberen AuslaBtankabschnitts 47 eine 
zweite Ttennplatte 52 angeordnet ist. Die erste lYennplatte 
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51 ist durch VerschlieBen des Verbindungslochs 42 im unie- 
ren EinlaBtankabschnitt 44 der Metallplatte 4 gebildet. Die 
zweile Trennplatte 52 ist durch VerschlieBen des Verbin- 
dungslochs 45 im oberen AuslaBtankabschnitt 47 der Me- 
tallplatte 4 gebildet. 5 

Durch Bereitstellen der ersten TVennplatte 51 ist der un- 
tere EinlaBtankabschnitt 44 in dem Warmetauschabschnitt 3 
in einen ersten EinlaBtankabschnitt "a" und einen zweiten 
EinlaBtankabschnitt "b" unterteilt, Durch Bereitstellen der 
zweiten Trennplatte 52 ist der obere AuslaBtankabschnitt 47 to 
in einen ersten AuslaBtankabschnitt "c" und einen zweiten 
AuslaBtankabschnitt "d" unterteilt 

In Ubereinstimmung rait dem vorstehend erlauterten Auf- 
bau stromt das Kuhlmittel innerhalb des Verdampfers 1 in 
Obereinstimmung mit folgender Strecke: KuhbnitteleinlaB- 15 
rohr 8a — ► KiihlinitteldurchlaB 15 — erster EinlaBtankab- 
schnitt "a" — *- luftstromabwartige Kiihlmitteldurchlasse 2b 
— ► oberer EinlaBtankabschnitt 43 — > luftstromabwartige 
Kiihlmitteldurchlasse 2b — »- zweiter EinlaBtankabschnitt "b" 
— ► Kuhlmitteldurchlafi 13 — ► erster AuslaBtankabschnitt "c" 20 
— ► luftstromaufwartige Kuhlmitteldurchlasse 2a — ► unterer 
AuslaBtankabschnitt 48 — *• luftstromaufwartige Kiihlmittel- 
durchlasse 2a — ► zweiter AuslaBtankabschnitt "d" — ► Kiihl- 
mittelauslaB 14 —*- KiihlmittelauslaBrohr 8b, 

Auf diese Weise wird die Temperatur der Luft, die in 25 
Richtung des Ffeils A auf der stromabwartigen Seite des 
Verdampfers 1 stromt, im gesamten Bereich des Warme- 
tauschabschnitts 3 vergleichmaBigt. 

Bei dem vorstehend erlauterten Verdampfer 1 sind an der 
AuBenseite der gewellten Kiihlrippe 7, die an beiden Enden 30 
des Warmetauschabschnitts 3 angeordnet ist, die Kiihlmit- 
teldurchlasse 13, 14 und 15 gebildet. Die Warme, die von 
der gewellten Kiihlrippe 7 freikommt bzw. abgegeben wird, 
die an den beiden Enden des Warmetauschabschnitts 3 an- 
geordnet ist, wird damit durch das Kiihlmittel im Rohr 2 und 35 
die Kiihlmitteldurchlasse 13, 14 und 15 derart absorbiert, 
daB der Warmeiibertragungswirkungsgrad verbessert ist. 

We aus vorstehender Erlauterung der Kiihlmittelstro- 
mungsstrecke im Verdampfer 1 auf Grundlage von Fig. 6 
hervorgeht, sind die Rohre 2 in Stapelrichtung (Rechts/ 40 
Linksrichtung in Fig. 1 und 2 bzw. Querrichtung) in eine er- 
stc Rohrgruppc 0 und eine zweite Rohrgruppe ® unterteilt. 

Fig. 7 zeigt einen voUstandigen Verdampfer 1 mit Luft- 
trennwanden 93 und 94. Der Pfeil Q) bezeichnet die erste 
Rohrgruppe, wahrend der Pfeil (D die zweite Rohrgruppe 45 
bezeichnet. In Fig. 7 ist lediglich die TVennplatte 52 im obe- 
ren AuslaBtankabschnitt 47 gezeigt, wahrend die Darstel- 
lung der Trennplatte 51 im unteren EinlaBtankabschnitt 44 
aus Griinden der Klarheit weggelassen ist. 

In Fig. 7 grenzen die Rohre 20a und 20b an die Grenze so 
zwischen der ersten Rohrgruppe und der zweiten Rohr- 
gruppe (D an. In Ubereinstimmung mit dieser Ausftihrungs- 
form sind die Lufttrennwande 93 und 97 entlang dem Rohr 
20b angeordnet, welches zur zweiten Rohrgruppe © gehort. 

Wie aus dem Aufbau des Kuhlmitteldurchlasses gemaB SS 
Fig. 8 hervorgeht, sind die zur ersten Rohrgruppe (T) geho- 
renden Rohre g bis k in einem ersten LuftdurchlaB 96 ange- 
ordnet, durch welche die Innenluft stromt, wahrend die zur 
zweiten Rohrgruppe (2) gehorenden Rohre a bis f in einem 
zweiten LuftdurchlaB 97 angeordnet sind, durch welche die 60 
AuBenluft stromt. Da das Kiihlmittel, das in den zur ersten 
Rohrgruppe 0 gehorenden Rohren g bis k stromt, lediglich 
mit der Innenluft einen Warmetausch ausfuhrt, ist die War- 
melast des Kiihlmittels, das in den Rohren g bis k stromt, 
gleich bzw. in jedem Rohr gleich. Da in ahnlicher Weise das 65 
Kiihlmittel, das in den zur zweiten Rohrgruppe (2) gehoren- 
den Rohren a bis f strdmt, ausschlieBlich einen Warme- 
tausch mit der AuBenluft ausfUhrt, ist die WSrmelast des 
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Kiihlmittels, das in den Rohren a bis f stromt, gleich bzw. in 
jedem Rohr gleich. 

Auf diese Weise ist der IVockenheitsgrad des Kahlmittels, 
das in jedem Rohr g bis k stromt, im wesentlichen gleich 
bzw. gleichmafiig, wodurch der Kiihlmitteldruckverlust in 
jedem Rohr g bis k im wesentlichen gleichmaBig ist. In ahn- 
Ucher Weise ist der Trocknungsgrad bzw. Trockenheitsgrad 
des Kiihhnittels, das in jedem Rohr a bis f stromt, im we- 
sentlichen gleich bzw. gleichmaBig, wodurch der Dnickver- 
lust des Kiihlmittels in jedem Rohr a bis f im wesentlichen 
gleich bzw. gleichmaBig ist. 

Das Kiihlmittel wird damit zu jedem Rohr g bis k oder a 
bis f gleichmaBig verteilt, so daB die Verteilung der Lufttem- 
peratur auf der stromabwartigen Seite des Verdampfers 1 so- 
wohl im ersten LuftdurchlaB 96 wie im zweiten Luftdurch- 
laB 97 gleich bzw. gleichmaBig ist. Die Verteilung der Tem- 
peratur der Luft, die in die Fahrgastzelle ausgetragen wird, 
ist damit gleich bzw. gleichmaBig. Zu diesem Zeitpunkt 
wird der Warmetausch im gesamten Verdampfer wirksam 
ausgefuhrt und das Kiihlvermogen des Verdampfers 1 ist 
verbessert. In Fig. 1 und 2 bezeichnen die Bezugsziflfem 60 
und 61 einen Draht, welcher den zusammengebauten Zu- 
stand des Verdampfers 1 gewahrleistet, wenn bzw. wahrend 
der Verdampfer 1 gelotet bzw. zusammengelotet wird. 

Fig. 9 zeigt das Verteilungstestergebnis der Lufttempera- 
tur auf der stromabwartigen Seite des Verdampfers 1 gemaB 
der vorliegenden Ausfiihrungsform. Die Abmessung und 
der Aufbau des Verdampfers 1 von Fig. 9 entspricht demje- 
nigen des Warmetauschabschnitts 3 des Verdampfers 1 in 
Fig. 7 und 8. Experimentell wurde die Temperatur der In- 
nenluft, die durch den ersten LuftdurchlaB 96 stromt, auf 
25°C festgesetzt, und die Feuchdgkeit der Innenluft wurde 
auf 40% RH festgelegt, die Temperatur der AuBenluft, die 
durch den zweiten LuftdurchlaB 97 stromt, wurde auf 0°C 
festgelegt und die Feuchtigkeit der AuBenluft wurde auf 
90% RH festgelegt. Die Luftstromungsmenge im ersten 
LuftdurchlaB 96 und diejenige im zweiten LuftdurchlaB 97 
wurden auf jeweils 150 m^/h festgelegt. 

Wie in Fig. 9 gezeigt, ist die Lufttemperatur im ersten 
LuftdurchlaB 96 auf einen Bereich von 0°C bis 4°C be- 
schrankt, wahrend die Tfemperatur im zweiten LuftdurchlaB 
97 auf einen Bereich von -2**C bis 2**C beschrankt ist. 

Fig. 10 zeigt das Verteilungstestergebnis des Verdampfers 
1 in Xjbereinstinunung mit der in Fig. 17 gezeigten Anord- 
nung gemaB dem Stand der Technik (entsprechend der ein- 
gangs genannten europaischen Patentanmeldung) . Bei die- 
sem Verdampfer 1 sind die Lufttrennwande 93 und 94 in der 
Mitte bzw. im Zentrum der zweiten Rohrgruppe ® angeord- 
net, um den LuftdurchlaB im Verdampfer 1 in den ersten 
LuftdurchlaB 96 und den zweiten LuftdurchlaB 97 zu unter- 
teilen. In Ubereinstimmung mit diesem Verdampfer 1, in der 
zweiten Rohrgruppe ©, wird die Difierenz zwischen der 
Kiihlmittelstromungsmenge in den Rohren, die im ersten 
LuftdurchlaB 96 angeordnet sind, und derjenigen in den 
Rohren, die im zweiten LuftdurchlaB 97 angeordnet sind, 
groB. Der Bereich der Lufttemperatur auf der luftstromab- 
wardgen Seite des Verdampfers ist auf 2^C bis 12°C verteilt. 

GemaB einer zweiten Ausfiihrungsform sind eine IVenn- 
wand Ic im unteren Tankabschnitt la und eine Tbennwand 
Id im oberen l^kabschnitt lb vorgesehen, um mehrere 
Rohre in dem Warmetauschabschnitt 3 in drei Rohrgruppen 
0 bis (3) zu unterteilen. Entlang dem Rohr 20a, das auf am 
linken Ende der zweiten Gruppe (z) angeordnet ist, sind 
Lufttrennwande 93b und 94b auf der unteren H^enseite 
des Warmetauschabschnitts 3 angeordnet und entlang dem 
Rohr 20b, das am rechten Ende der zweiten Rohrgruppe (2) 
angeordnet ist, sind Lufttrennw^de 93c und 94c auf der un- 
teren Halftenseite des Warmetauschabschnitts 3 angeordnet 
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Verbindungswande 93a und 94a sind im Zentrum der zwei- 
ten Rohrgruppe ® so angeordnet, daB sie die obeien Enden 
derLufttrennwSnde 93b und 94b mit den unteien Enden der 
Lufttrennwande 93c und 94c verbinden. 

In tJbcreinstiminung mit der zweiten Ausfuhrungsform 5 
Fuhrt in der zweiten (zentralen) Rohrgruppe (2) an der unte- 
ren Halftenseite des Warmetauschabschnitts 3 das Kiihlmit- 
tel einen Warmetausch mit der AuBenluft durch, wahrend an 
der unteren Halftenseite des Warmetauschabschnitts 3 das 
Kuhlmittel Warmetausch mit der Innenluft durchfuhrt. Die 10 
Warmelast des Kuhlmittels, das in den Rohren 2 stromt, die 
zur zweiten Rohrgruppe (2) gehoren, ist gleichmaBig. Die 
Kiihlmittelstromungsmenge in den Rohren 2 ist damit 
gleichmaBig und die Lufttemperaturverteilung auf der 
stromabwartigen Seite des Verdampfers 1 ist gleichmaBig 15 
gemacht. 

Selbst dann, wenn die Rohre2 in eine ungeradzahlige An- 
zahl von Gruppen, beispielsweise in die drei Gruppen (T) bis 
® unterteilt ist, sind auf diese Weise die Luftstromungs- 
oberflachenbereiche des ersten Luftdurchlasses 96 und des 20 
zweiten Luftdurchlasses 97 zueinander gleich. 

In "Qbereinstimmung mit einer dritten Ausfuhrungsform 
sind die Rohre 2 in vier Rohrgruppen (T) bis (?) unterteilt. 
Das heiBt, zwei Trennplatten Ic und le sind im oberen Tank- 
abschnitt la angeordnet, und eine lYennplatte Id ist an der 25 
zentralen SteUe im unteren Tankabschnitt lb angeordnet. 

Selbst dann, wenn die Rohre 2 in vier Rohrgruppen unter- 
teilt sind, konnen die Lufttrennwande 93 und 94, weil die 
Rohre 2 in eine ungeradzahlige Anzahl von Gruppen unter- 
teilt sind, im Zentrum des WSrmetauschabschnitts 3 ange- 30 
ordnet werden. Die Luftstromungsoberflachenbereiche des 
ersten Luftdurchlasses 96 und des zweiten Luftdurchlasses 
97 sind damit zueinander gleich. 

In "Qbereinstimmung mit einer vierten Ausfuhrungsform 
unterscheidet sich die Kiihlmittelstromungsstrecke im Ver- 35 
dampfer 1 von derjenigen bei den ersten bis dritten Ausfuh- 
rungsformen. Das heiBt, der KuhlmitteldurchlaB in jedem 
Rohr 2 ist derart gebildet, daB das Kiihlmitlel am unteren 
Ende des Rohrs 2 eine U-Kehre ausftihrt. Am oberen Ende 
des Warmetauschabschnitts 3 sind ein luftstromaufwartiger 40 
Tankabschnitt If und ein luftstromabwartiger Tankabschnitt 
Ig parallel voigesehen. Diese Tankabschnitte If und Ig er- 
strecken sich mit ihren Langsabmessungen in Breitenhch- 
tung des Warmetauschabschnitts 3 und stehen mit jedem 
Rohr 2 in Verbindung. 45 

In dem luftstromaufwardgen Iknkabschnitt If ist an zen- 
traler S telle eine TVennplatte Ih angeordnet. Durch Anord- 
nen dieser Trennplatte Ih sind die Rohre 2 in eine erste 
Rohrgruppe (T) und eine zweite Rohrgruppe (2) unterteilt. 

Wie durch einen Pfeil in Fig, 13 bezeichnet, str5mt das 50 
Kuhlmittel vom KtihlmitteleinlaBrohr 8a zum luftstromauf- 
wartigen Tankabschnitt If und abwarts innerhalb der Rohre 
2, die zur ersten Rohrgruppe (1) gehoren. Das Kuhlmittel 
fuhrt am unteren Ende der Rohre 2 eine U-Kehre durch und 
stromt in Aufwartsrichtung in den Rohren 2 des luftstrom- 55 
abwartigen Tankabschnitts Ig auf Seiten des Innenluft- 
durchlasses 96 (rechte Seite in Fig. 13). Im luftstromabwar- 
dgen Tankabschnitt Ig ist keine Trennwand vorgesehen, so 
dafi das Kiihlmittel im luftstromabwartigen T^kabschnitt 
Ig auf Seiten des Aufienluftdurchlasses 97 str5mt (linke 60 
Seite in Fig. 13) . Das Kuhlmittel suromt innerhalb der 
Rohre 2, die zur zweiten Rohrgruppe (2) gehoren, abwarts 
und fiihrt am unteren Ende der Rohre 2 eine U-Kehre aus. 
Daraufhin str5mt das KQhUnittel in Aufwartsrichtung inner- 
halb der Rohre 2 des luftstromaufwSrtigen l^nkabschnitts 6S 
If auf der Seite des AuBenlufldurchlasses 97 (linke Seite in 
Fig. 13), und sie stromt aus dem KiihlmittelauslaBrohr 8b 
heraus. 
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In Obereinsdnunung mit der vierten Ausfuhrungsform ist 
dutch Anordnen der LufttrennwSnde 93 und 94 endang dem 
Rohr 20b angrenzend an die Gienze zwischen der ersten 
Rohrgruppe ® und der zweiten Rohrgruppe @, d. h. der 
Trennplatte Ih, derselbe Wrkungsgrad wie bei der ersten 
und dritten Ausfuhrungsform bereitgestellt. 

Bei den vorstehend angefuhrten Ausfiihrungsformen sind 
die Lufttrennwande 93 und 94 endang dem Rohr 20a oder 
20b angeordnet, angrenzend an die Grenze zwischen der er- 
sten Rohrgruppe (T) und der zweiten Rohrgruppe (2) . Wenn 
jedoch die Lufttrennwande 93 und 94 entlang dem anderen 
Rohr 2 angeordnet sind, welches sich an die Rohre 20a oder 
20b anschlieBt bzw. an diese stoBt, ist der ^^rkungsgrad der 
KiihlmittelverteilungsgleichmaBigkeit nahezu derselbe wie 
bei den vorstehend angefuhrten Ausfiihrungsformen. Die 
vorliegende Erfindung ist nicht auf die Anordnung und Lage 
der Trennwande 93 und 94, genau entsprechend denjenigen 
der Rohre 20a oder 20b, beschrankt. Vielmehr konnen die 
Lufttrennwande 93 und 94 endang dem Rohr 2 angeordnet 
sein, welches an das Grenzrohr 20a oder 20b angrenzL 

Patentanspriiche 

1. Klimaanlage, aufweisend: 

Ein Klimatisierungsgehause (70), in welchem ein Luft- 
durchlaB festgelegt ist, 

einen Verdampfer (1), der in dem Klimatisierungsge- 
hause (70) zum Kiihlen von Luft vorgesehen ist, indem 
ein Warmetausch zwischen der Luft und einem Kiihl- 
mittel ausgefiihrt wird, das durch ihn hindurchstromt, 
wobei der Verdampfer (1) mehrere im (Juerschnitt 
ovale Rohre (2) parallel angeordnet aufweist, einen 
Tankabschnitt (43, 44, 47, 48) , der an einem Ende der 
Rohre (2) vorgesehen ist, und eine Trennplatte (51, 52), 
die in dem Tankabschnitt (42, 44, 47, 48) zum Untertei- 
len der Rohre (2) in mehrere Rohrgruppen (® bis ®) 
vorgesehen ist, und 

eine Lufttrennwand (93, 94), die in dem Klimadsie- 
rungsgehause (70) zum Unterteilen des Luftdurchlas- 
ses in einen ersten LuftdurchlaB (96) und einen zweiten 
LuftdurchlaB (97) vorgesehen ist, wobei die Lufttrenn- 
wand (93, 94) entlang einem der mehreren Rohre (2) 
vorgesehen ist, das sich im Bereich der Trennplatte (51, 
52) be&idet. 

2. Klimaanlage nach Anspruch 1, wobei die Rohre (2) 
in eine gerade Anzahl von Rohrgruppen (® bis ®) un- 
terteilt sind. 

3. Klimaanlage nach Anspruch 1 oder 2, wobei eine 
Grenze zwischen den mehreren Rohrgruppen ((1) bis 
®) im zentralen Abschnitt des Verdampfers (1) ange- 
ordnet ist. 

4. Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wo- 
bei die Lufttrennwand (93, 94) entlang einem Rohr 
(20a, 20b) entsprechend einer Grenze zwischen den 
mehreren Rohrgruppen angeordnet ist. 

5. Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wo- 
bei der Tankabschnitt durch einen ersten Tankabschniu 
(la) und einen zweiten Tankabschnitt (lb) gebildet ist, 
wobei die Treimplatte aus einer ersten Trennplatte (Ic) 
und einer zweiten TVennplatte (Id) gebildet ist, wobei 
die erste Tircnnplatte (Ic) in dem ersten Tankabschnitt 
(la) angeordnet ist, und wobei die zweite IVennplatte 
(Id) in dem zweiten Tankabschnitt (lb) angeordnet ist, 
wobei die Lufttrennwand (93, 94) durch einen Verbin- 
dungsabschnitt (93a, 94a), eine erste Lufttrennwand 
(93b, 94b) und eine zweite Lufttrennwand (93c, 94c) 
gebildet ist, 

wobei das Rohr (20), das sich im Bereich der Trenn- 
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platte (51, 52) befindet, duich ein erstes Grenzrohr 
(20a) gebildet ist, das an der ersten lYennplatte (Ic) an- 
liegt bzw. an diese angrenzt, und ein zweites Grenzrohr 
(20b) , das an die zweite lYennplatte (Id) angrenzt bzw. 
an dieser anliegt, 5 
wobei der Verbindungsabschnitt (93a, 94a) im zentra- 
len Abschnitt des Verdampfers (1) in einer Richtung 
senkrecht zur Langsrichtung des Rohrs (2) angeordnet 
ist, 

wobei die erste Lufttrennwand (93b, 94b) sich ausge- lO 
hend von einem Ende des Verbindungsabschnitts (93a, 
94a) in Richtung auf den ersten Tankabschnitt (la) ent- 
lang dem ersten Grenzrohr (20b) in Langsrichtung er- 
streckt, und wobei die zweite Lufttrennwand (93c, 94c) 
sich vom anderen Ende des Verbindungsabschnitts 15 
(93a, 94a) in Richtung auf den zweiten Tankabschnitt 
(lb) entlang dem zweiten Grenzrohr (20a) in Langs- 
richtung erstreckt. 

6. Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, au- 
Berdem aufweisend: 20 
Eine LufteinlaBwahleinrichtung (74, 75, 76, 77, 78) 
zum Wahlen einer Innenlufteinleitbetriebsart, einer 
AuBenlufteinleitbetriebsart und einer Innen- und Au- 
Benlufteinleitbetriebsart, 

eine Geblaseeinrichtung (81) zum Austragen der In- 25 
nenluft in den ersten LuftdurchlaB (96) und der AuBen- 
luft in den zweiten LuftdurchlaB (97), wenn die Luft- 
einlaBwahleinrichtung (74, 75, 76, 77, 78) sowohl die 
Innen- wie die AuBenlufteinleitbetriebsart wahlt, 
einen Heizerkem (83) , der auf einer luftstromabwarti- 30 
gen Seite des Verdampfers (1) zum Heizen der Luft 
vorgesehen ist, die durch den Verdampfer (1) getreten 
ist, 

einen FuBluftauslaB (86) , der an einem stromabwarti- 
gen Ende des ersten Luftdurchlasses (96) vorgesehen 35 
ist, durch welchen die Luft in Richtung auf den FuBbe- 
reich eines Fahrgasts ausgetragen wird, und 
einen EntfrosterluftauslaB (87), der an einem luftstrom- 
abwartigen Ende des zweiten Luftdurchlasses (97) vor- 
gesehen ist, durch welchen die Luft in Richtung auf die 40 
Innenseite einer Windschutzscheibe eines Fahrzeugs 
ausgetragen wird, wobei 

dann, wenn eine Betriebsart, bei welcher die Luft aus 
dem LuftauslaB (86) ausgetragen wird, und der Entfro- 
sterluftauslaB (87) gleichzeitig gewahlt ist, die Innen- 45 
luft aus dem FuBluftauslaB (86) durch den ersten Luft- 
durchlaB (96) und die AuBenluft aus dem Entfroster- 
luftauslaB (87) durch den zweiten LuftdurchlaB (97) 
ausgetragen werden. 



Hierzu 8 Seite(n) Zeichnungen 



55 



60 



65 



- Leerseite - 




802 033/571 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI.®: 

Offenlegungstag: 



DE19804389A1 
B60H lAW 

13. August 1998 



FIG. 3 

FIG. 4 




802 033/571 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int. CI.S: 

Offenlegungstag: 



DE19804 389A1 

B60H lyoo 

13. August 1998 




802 033/571 



SICHNUNGENSEITE4 



Nummer: 
Int Cl.s: 

OfFenlegu ngstag : 



DE19804 389A1 

B60H lyoo 

13. August 1998 



FIG. 8 



93,94 52 



gy (AUSENLUFT) 



\ 



r 



a 



T 



C 



gg ( INNENLUFT) 



h 1 J 



\ i \ h 



2 

3 



» ^ » f/ 



20b 20a 

FiG. 9 

97 (AUSENLUFT) 96 (INNENLUFT) 



93.94 




0t--2t 



802 033/571 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 



Nummer: 
Int. ClA 

Offenlegungstag: 



DE 19804 389 A1 
B60H 1/00 

13. August 1998 



FIG. 10 

Ot 4t ^Z0 6'C 2ft 



-2t-2C\2C 




97 (AUBEaiLUFT) 



96 (INNENLUFT) 



93,94-^ eX/lZr^ 

IO C arc 
FIG. I I 

97 (AU6ENLUFT) 96 (INNENLUFT) 




93b. 94b 



93a , 94a 
20b 



97 (AUSENLUFT) 



96 (INNENLUFT) 



93,94 



802 033/571 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 



Nummer: 
Int. d.^: 

Offenlegungstag: 



DE19804 389A1 
B60H 1/00 

13. August 1998 



FIG. 12 




802 033/571 



ZEICHNUNGEN SEITE7 Nummer: DE19804389A1 

IntCI.^: B 60 H 1/00 

Offenlegungstag: 13. August 1998 






802 033/571 



ZEICHNUNGEN SEITE 8 



Nummer: 
Int. CI 8: 

Offe niegu ngstag : 



DE19804 389A1 
B60H 1/00 

13. August 1998 



INNEN- 
LUFT 

93 



FIG. 16 

96 2 

i I I i 1 



ZD 



3 



97-^ 



94 



LUFT 



111111 mill 



1 

1b 



(2>- 



FIG. 17 



Id 

gy (AUSENLUFT) \ gg (INNENLUFT) 



a h i \v 



^ 'Ji Jji 



■93,94 



v4 



a 



13 Ic 



802 033/571 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SfflES 

□ f/dED text OR DRAWING 



□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ R£FER£NCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 



